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3. TeMaTuyeckoe NJIaHUPOBAHUE, B TOM YHCJIE C y4€TOM paboyei NporpaMMbl
BOCIIUTAHUS C YyKa3aHUEM KOJIMYeCTBA YaCOB, OTBOJUMbBIX HA OCBOEHHME KaXK/0U



1.Ill1aHupyemMbie pe3y/ibTaTbl 0OCBOEHMA YY4€OHOI0 NpeaMeTa

N3ydyeHne npeaMera «XMMHUsS» HalNpaBJeHO Ha JOCTHKeHHEe O00Yy4YarolIMMUCHA JIMYHOCTHBIX,
MeTanpeJMeTHBIX U IpeJIMeTHbIX pe3y/IbTaTOB OCBOEHHS Y4eOHOro IpeaMeTa.

JINYHOCTHBIE pe3yjabTaThbl 0OCBOCHHUA y‘{EGHOI‘O npeamera.

Pa6oyass mporpamma copMHpOBaHa C y4eTOM paboyed NporpamMMbl BOCIUTAHHUS, MPU3BaHA
06ecrneyrThb JOCTUKEHHUS JUYHOCTHBIX Pe3y/IbTaTOB.

JINYHOCTHBIEe pe3ysbTaTbl, o603HayeHHble B ®I'OC 000 (m9) BTOpOro NOKOJIEHUS,
CTPYIIUPOBAaHbl 1O HANpPaBJEHUSIM BOCIUTATEJIbHOW [JleITeJIbHOCTU U  JONOJIHSATCA
dopMysimpoBkaMu U3 «CTpaTerud pa3BUTHUsS BocnuTaHus B Poccuiickont ®@epepanuu go 2025
rofa» (yTBepxkJeHa pacnopsikeHueM l[lpaBuTtesnbcTBa Poccuiickoit ®egepauuun ot 29 masa 2015
roga N2 996-p).

JIM4YHOCTHBIE pe3yJbTaThbl AOCTHUTAOTCA B IIpOoLecce peain3allih OCHOBHBIX HaHpaBJIeHI/II‘;I
BOCHUTATEJbHOMU AeATEJIbHOCTHU U OTPAXAKT, B TOM 4YHCJIE, B YaCTH:

1.'pakJaHCKOI'0 BOCIMTAHUA:

e ¢JopMHUpOBaHHE 0CO3HAHHOTO, YBAXKUTEJNBHOTO U J0OPOXKENATENbHOTO OTHOILIEHUS K
JIPyrOMy 4eJIOBEKY, er0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYPE, I3bIKY, BEPE, TPAXKJAHCKON
IO3UILMHU, K UCTOPUH, KyJbTYpE, PEeJIUTUH, TPAJULIUAM, A3bIKaM, LIeHHOCTSIM Hapo/0B
Poccuu v Hapo0B MUPA; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C APYTUMH JIOJIbMU U
JIOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHMMaHUS;

® 0CBOEHMUE COIlMaJIbHbIX HOPM, IPaBUJI NOBeieHUs, poJiell 1 GOpM COLMaTbHOM KU3HU B
rpynmnax v coo6lecTBax, BKJIH4as B3pocJble U CollMa/ibHble COOOIIECTBA; y4acTHUE B
IIKOJIbHOM CaMOYIPaBJIeHUU U 0011leCTBEHHOM XXU3HU B MpeiesiaXx BO3PaCTHBIX
KOMIIETEHIIMH C y4€TOM PErMOHa/bHBIX, 3THOKYJIbTYPHBIX, COLIMAJbHBIX U 3KOHOMHUYECKUX
0COOEHHOCTEeH;

® pPA3BUTHUE HpaBOBOI‘/JI Y MOJINTUYECKOM KyJIbTYPbI ,Z[eTefI, paclinpeHrne KOHCTPYKTHBHOTI'O
y4aCTHUd B IPUHATUHN pemeHHﬁ, 3aTparMBaOIIUX UX IIpaBa U UHTepeChl, B TOM YUCJi€e B
Pa3/IM9YHbIX (l)OpMaX CaMOOpraHn3anuy, CaMOoyIpaBJI€eHH ], O6I_LleCTBeHHO 3HaYMMOH
AedTeJIbHOCTH.

2.IlaTpUOTHYECKOT0 BOCIUTAHMS U YOPMUPOBAHMS POCCUMCKON UJEHTUYHOCTH :

e BOCHUTAHUE POCCUMCKOU IPaKJaHCKOU UAEHTUYHOCTH: MaTPUOTHU3M,

yBakeHUe K OTeuecTBY, NPOLIJIOE U HACTOSAIee MHOTOHAIMOHAJIbHOT0 Hapo/a Poccuy;
OCO3HaHHE CBOEU 9THUYECKON NPUHAJJIEXKHOCTH, 3HAaHUE UCTOPHUH, A3bIKA, KYJIbTYpPbl
CBOEro Hapo/ia, CBOEro Kpasi, 0OCHOB KyJIbTYPHOI'0 HacsieAusl HapoAoB Poccuu u
4yeJIOBEYEeCTBA; yCBOEHUE T'YMAaHUCTUYECKUX, IEMOKPATUYECKUX U TPAJULUOHHBIX
IIeHHOCTeH MHOT'OHALIMOHA/JIbHOI'0 POCCUMCKOTr0 001IeCTBa;

® BOCIIMTAaHHWE YYyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U A0JITA ITEPEL POAHHOF];

OpHEeHTAalMs 00YYaIIIMXCSA B COBpeMEHHbIX 00611eCTBEHHO-TOJTUTHUYECKHUX MTPOIeccax,
npoucxosyx B Poccuu 1 Mupe, a Tak»ke 0CO3HaHHYI0 BbIPab0TKY COOCTBEHHOU MO3UIIUU
10 OTHOILIEHUIO K HUM Ha OCHOBE 3HAHUS U OCMbICJIEHUS] UCTOPUH, JYXOBHbBIX LIEHHOCTEN U
JIOCTU)KEHUH Halllel CTpaHbl;



® pPa3BUTHE Y IIoJpacTarouiero NoKoJeHud yBaXeHHUA K TAKUM CUMBOJIaM I'OCyZlapCTBa, KaK

rep6, ¢sar, rumH Poccuiickoit @efepaliny, K MCTOPUYECKUM CHMBOJIAM U MaMSITHUKaM
OTeyecTBa.

3./lyXOBHO- HPAaBCTBEHHOI'0 BOCIMTAHUS JeTeld HA OCHOBE POCCUICKUX TPAANLHOHHBIX
IeHHOCTeM:

pa3BUTHE MOPAJIbHOTO CO3HAHUSA U KOMIIETEHTHOCTH B PellIeHUH MOpaJbHbIX Ipo6JieM Ha
OCHOBe JINYHOCTHOI'0 BbI60Pa, GOpMUPOBaHHE HPABCTBEHHBIX YYBCTB(4€eCTH, [10J1Ta,
CrpaBei/IMBOCTH, MUJIOCEPIUSA U IPYKeTI00Ms) U HDAaBCTBEHHOI'O [TOBE/IEHNUH,
OCO3HAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOI0 OTHOLIEHUS K COOCTBEHHBIM NIOCTYIIKAM;

OCO3HaHHe 3HAYE€HHA CEMbHU B )KU3HHU Y€JIOBEKA U O6I.U,eCTBa, IIpUHATHE UEHHOCTHU
ceMeWHOM KHW3HH, YBAXKUTEJbHOE U 3a00TJ/IMBOE OTHOIIIEHHE K YJleHaM CBOoeH CeMbH,

dbopMUpOBaHUEe HPABCTBEHHBIX U CMBICJIOBBIX yCTAHOBOK JIMYHOCTH, O3BOJISIOLIHAX
IPOTUBOCTOSITh UJI€0JIOTUM SKCTPEMU3Ma, HALlMOHA/IN3Ma, KCeHOPOOUH, KOPPYILIUY,
JAUCKPUMHHALIMH 10 COLMA/IbHBIM, pEJIMTMO3HbIM, PaCOBbIM, HALLMOHAJIbHBIM NIPU3HAaKaM U
JIpyTMM HeTaTUBHBIM COLIMAJIbHBIM SIBJIEHUSIM.

4.IIpno6LeHNs AeTel K KyJIbTYPHOMY HaCJIeJHI0:

pa3BUTHE 3CTETUYECKOT0 CO3HAHHUS Yepe3 0CBOEHUE XyA0KeCTBEHHOT0 Hacle/jisi HApO/0B
Poccuu 1 MUpa, TBOPUECKOH 1eATEIbHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa;

3¢ peKTHBHOE UCI0/Ib30BAaHUE YHUKAJIBHOI'O0 POCCUMCKOTO KyJIbTYPHOI'O HAaCJe1Usl, B TOM
4ycJie IMTepaTypHOro, My3blKaJbHOTO, Xy/10’)KECTBEHHOTO, T€ATPaJbHOI0 U
KHMHeMaTorpadpuyeckoro;

BOCIIMTAHMeE yBAXKEHUS K KyJIbTYpe, 13blKaM, TPaJULMSIM U 00bl4asiM HapO/0B,
npoxxuBarwinux B Poccurickont degepanuy;

NPUOOGIEHHE IeTeH K KJIAaCCHYECKUM U COBPEMEHHBIM BbICOKOXY/0’)KECTBEHHBIM
O0Te4YeCTBEHHBIM U MUPOBBIM NIPOH3BEIEHUSAM UCKYCCTBA U JINTEPATYPHI.

5.Ilonyasapu3sanysi HAyYHbIX 3HAHUM CpeAU JeTeil:

(1)OpMI/IpOBaHI/Ie KOMMYHHKaTHBHOﬁ KOMIIETEHTHOCTH B O6I.I.[€HI/II/I H

COTPYAHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMU, IETbMU CTAPIIEro U MJIAIIero Bo3pacTa, B3pOC/abIMHU B
npoiiecce 06pa3oBaTeJbHOMN, 001[eCTBEHHO MOJIE3HOH, y4e6HO-UCC/IeJ0BATETbCKOM, TBOPYECKON U
JIPYTUX BUJIOB JIeSITEJIbHOCTH;

COZIeVCTBHE MOBBIIIEHUIO IPUBJIEKATEJIbHOCTHU HAYKH /11 MOAPACcTalolero NoKoJIeHus,
N0/ IePKKY HayYHO-TEXHUYECKOT0 TBOPYECTBA JeTel;

CO3/laHMe yCJ0BUH JIJISl OJIyYeHUd A,eTbMHU JOCTOBEPHOM MHPOpPMALMHU O epe/i0BbIX
JIOCTMKEHUAX U OTKPBITUAX MUPOBOU U OT€YECTBEHHOU HAayKH, NOBbIILIEHUS
3aMHTEPEeCOBAaHHOCTH NOAPACTAIOLIEro OKOJIEHUs B HAyYHbIX IO3HAHUAX 00 YCTPOMCTBE
MHpa ¥ 00111ecTBa.

6.Pu3MYeCcKOro BOCIUTaHUA U GOPMUPOBAHUS KYJIbTYPbl 30POBbSI:

dbopMHUpOBaHUeE LIEHHOCTH 3J0POBOI0 ¥ 6€301acHOr0 06pasa KU3HHU;



yCBOEHMe NPaBUJ HHAWBUAYAJBHOTO U KOJIJIEKTHBHOTO 6€30MacHOro NoBeJileHus B
Ype3BblYaWHbIX CUTYALUAX, YTPOXKAIOIIMUX )KU3HHU U 3[J0POBLIO JII0/leH, TpaBUJI IOBeeHUs
Ha TPaHCIIOpTe U Ha J0pOrax;

dbopMHpOBaHHUe Y OAPACTAIOLIET0 TOKOJIEHUSI OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY
3/10POBbI0 U MIOTPEOHOCTH B 3/I0POBOM 00pa3€e KU3HU;

dbopMupoBaHUE B IETCKOM CpeJie CUCTEMbI MOTUBAIIMU K aKTUBHOMY U 3/J0pOBOMY 06pa3y
»KU3HH, 3aHATUAM GU3NYECKOHN KYJbTYpPOH U CIOPTOM, Pa3BUTHE KYJIbTYpPbl 3J0POBOT0
NHATAHUS.

7.TpyA0BOro BOCHUTAHUS U NPO¢eCcCHOHATBHOT0 CaMOOoNpeAe/IeHUs:

(bOpMHpOBaHI/Ie OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUA K Y4€HHUI0, TOTOBHOCTH U

CIIOCOOHOCTH 06YYaIIMXCSA K CAaMOPa3BUTHIO MU CaM0O0OPa30BaHUIO0 HA OCHOBE MOTUBALUHU
K 00Y4YeHHI0 U TO3HAHHI0, 0CO3HAHHOMY BbIGOPY U IOCTPOEHHUIO Ja/ibHeHIen
WHIUBUAYAJbHOU TPAaeKTOPUHM 00pa30BaHUs HAa 6a3e OPUEHTHUPOBKHU B MU e npodeccuii u
npo¢decCUOHaANbHBIX MPEAIIOYTEHUH, C y4€TOM YCTOWYHBBIX T03HABATEJbHBIX HHTEPECOB, a
TaK)Xe Ha OCHOBe pOPMHUPOBAHUS YBAXKUTEJTbHOTO OTHOLIEHUS K TPYAY, Pa3BUTHS ONbITA
y4acTHS B COIIMATILHO 3HAYUMOM TPY/E;

(bOpMI/IpOBaHI/IH y ,ELeTefI yMeHI/If/’I W HaBbIKOB CaMOO6CJ'IY)KI/IBaHI/IH, HOTpE6HOCTI/I TPYAUTLCA,
ﬂO6pOCOBeCTHOFO, OTBETCTBEHHOI'O U TBOPY€CKOI'o OTHOLEHHWA K pa3HbIM BU/JaM pr,ELOBOﬁ
AedTeJbHOCTH, BK/II0OYadAd o6yquI/Ie U BbIINIOJIHEHHWE JOMAIlIHUX O6H33HHOCT€I‘/II;

pa3BUTHA HABBIKOB COBMECTHOM pa6OTbI, YMEHUA pa6OTaTb CaMOCTOATEJIbHO, MO6I/IJH/I3YH
HGO6XOLLI/IMbIe peCypcChl, IPaBUJIBHO O€HWBAA CMBICJI U TOCJIEACTBUA CBOUX I,CLeI\/'ICTBI/II‘/JI.

8.JK0J10r14ecKoro BOCIMTaHuA:

dbopMHUpOBaHUE OCHOB 3KOJIOTMYECKOH KYJIbTYPbl COOTBETCTBYIOIEN COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOI'0 MBILIJIEHUS, pa3BUTHE ONBbITA IKOJIOTMYEeCKH OPUEHTUPOBAHHOMN
pedJIeKCHBHO-0L€HOYHOM U IPAaKTUYECKOU J1eITeIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalUAX;

BOCIIUTaHHUE 9YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 3a COCTOAHME IPUPOAHBIX peCypCoOB, YMeHI/Iﬁ H
HAaBbIKOB Pa3yMHOTI'0O ITIPUPOAOITIO0JIb30BAHUA, HETEPIIUMOI'O OTHOIIEHUA K ILLCI‘/’ICTBI/IFIM,
IIPpUHOCAIIWM BpeJ 3KOJIOTUH.

MeTanpe,ameTHble pe3yjabTaThbl:

PerviaarusHbie YY/:

yMeHHe CaMOCTOSITE/IbHO ONpPeAesaTh LeJId CBOero 00ydyeHus,, CTaBUTb U GOpPMYJIMPOBATh
JUis1 cebsl HOBBIE 33/layd B y4é€be U MMO3HABATEJIbHOMU /1eITeJIbHOCTH, PAa3BUBATh MOTHBLI U
HHTEpPEChl CBOEU NTO3HABATEJIbHOU [eAATEJIbHOCTH;

yMeHHe CaMOCTOSITeJbHO IJIAHUPOBATh MNYTH [JOCTHXKEHUS IjeJiel, B TOM 4HCJe
aJibTepHaTUBHbIE, OCO3HAHHO BbIOMpPAThb HauboJsiee 3QPeKTUBHbIE CIOCOObI pelleHUs
y4eOHbIX U T0O3HABATE/bHbBIX 33/1aY;

yMeHHe COOTHOCUTb CBOU JEWCTBUA C IJIAHUPYEMBIMU pe3yJibTaTaMM, OCYILEeCTBJATH
KOHTPOJIb CBO€W [leITeJIbHOCTH B IIpoliecce JOCTHXKEHUS pe3yJbTaTa, ONpeJesaThb
CNoCco6bl JIeMCTBUM B paMKax MpeJJioKeHHbIX YCJIOBUU U TpebGOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH
CBOU JIeVCTBUSA B COOTBETCTBUH C U3MEHAIOLENCA CUTyaLuel;

YMeHHE€ OLEeHHWBATb MPABUJBHOCTb BBbIIIOJIHEHUA y‘iG6HOI>i 3aa4Hy, COOGCTBEHHbIE
BO3MOXHOCTH eé pemIeHnd;



e BJIAQJIeHUE OCHOBAMH CAaMOKOHTPOJISl, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PelIeHUH U OCYIeCTBIEeHHUSs
0CO3HAHHOTO BbIOOpPA B y4eOHOU M NO3HABATE/IbHOM JI€ATEJbHOCTH;

[losHaBaTeabHEBIE YY/:

e yYMEHHE oIlpenejdTb IOHATHA, CO034aBATb O606LL[€HI/IH, YCTaHABJIMBATb AaHAJIOTUH,
KJIaCCI/I(l)I/ILU/II)OBaTb, CaMOCTOATEJIBHO BbI6I/IpaTb OCHOBaHHA H KpUTEPpUU  OJIA
KJIaCCI/ICl)I/IKaLU/II/I, YCTAaHABJIMBATb NPHUYHUHHO-C/JIE€ACTBEHHbIE CBA3H, CTPOUTHL JIOTUYECKOE
paccyxKaeHue, ymo3aK/JH4YeHHnue (I/IH,CLYKTI/IBHOE, AeJYKTHBHOE W II0 aHaHOFI/II/I) N [OeJaTb
BBIBO/IbI;

e VyYMEHHE€ CO34aBaThb, IPUMEHATDb U Hp606p330BbIBaTb 3HAKH U CMMBOJIbI, MOAEJ/IN U CXEMDbI
AJIA pelneHnuA y‘le6HbIX H ITO3HAaBATEJIbHbIX 3a/da4;

e ¢opMHUpOBaHHE U pPA3BUTHUE IKOJOTMYECKOTO MBIULJIEHUS], YMEHUE MNPUMEHATH €ro B
N03HABAaTeJbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLMAJIbHOM TNpaKTHKe M NpodeccHOHaIbHOU
OpHEeHTAI1H.

KoMMyHUuKaTUBHEIE YY /I

e yMeHHEe OpraHu30BbIBaTb y4ebHOe COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JesTeJbHOCTb C
y4uTeJeM W CBEpPCTHUKAMH; paboTaTh WHAWBHUAYAJbHO W B TpYIIe: HAaXOAUTbH o06liee
pelileHUe U paspeliaTb KOHQJIUKTBI HA OCHOBE COTJIAaCOBAaHUS MO3ULUHI U Y4ETa HHTEPECOB;
bopMyIMpOBaTh, ApTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHUE;

e yMeHHe OCO3HAHHO HUCI0JIb30BaTh peyeBble CPeCTBa B COOTBETCTBUH C 3a/ja4ei
KOMMYHUKALMHU JIJI1 BbIPA>K€HUS CBOUX YYBCTB, MbICJIEH U IOTPEeOHOCTEN; NJIAHUPOBAHUSA U
peryJiiliuy CBoeu 1eITe/IbHOCTH; BJIaJleHUe YCTHOU U IMCbMEeHHOM peyvblo,
MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOM peyblo;

o (l)OpMI/II)OBaHI/Ie H pa3BHUTHE KOMIIETEHTHOCTH B ob6JiacTu HCIIOJIb30BaHHA
I/IHCl)OpMaLlI/IOHHO-KOMMYHI/IKaLU/IOHHI:IX TEXHOHOFHﬁ;

e (QopMHpOBaHME U pa3BUTHE 3KOJIOTUYECKOIO MBbILJIEHUA, YMeHHe IpPHUMEHATb ero B
N03HaBaTe/JbHOW, KOMMYHMKAaTUBHOM, COLMAJbHOW NpakTUKe U MNpodeccuoHaJTbHOU
OpHeHTal 1.

IIpeagMeTHbIE pe3y/IbTAThI:

B cocTtaBe mpenMeTHBIX pe3yJabTAaTOB MO OCBOCHHIO 00s3aTEIBHOTO COACPIKAHUS, YCTAHOBIEHHOTO
naHHOU (enepanbHON paboueil mporpaMMon, BBIIEISIIOT: OCBOSHHBIE O0YUYaIOITMMUCS Hay4YHbIE 3HAHUS,
YMEHUS U CTIOCOOBI JEHCTBUM, crielMpUIeCcKre ISl TPEIMETHON 00J1acTH « XUMUS, BUJIBI I€SITEIIbHOCTH
MO MOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHHUSA, €r0 HWHTEPIpPETAINH, MPeoOpPa30BaHUI0 M MPUMEHEHHUIO B Pa3IMYHBIX
y4eOHBIX ¥ HOBBIX CUTYAIIHSIX.

K koHIy o0yueHus B 9 Kjacce mpeaMeTHbIE pe3yibTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JOJDKHBI OTPaXKaTh
c(OpMUPOBAHHOCTH Y 00yUaIOIIUXCSl YMEHUI:

® PACKPBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX TMOHSTHUH: XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
WOH, KaTWOH, AaHWOH, IIPOCTOE  BEUIECTBO, CIIOKHOE  BELIECTBO,  BaJIEHTHOCTb,
ANEKTPOOTPUIATENBHOCTh, CTENEHb OKHUCIEHHUS, XUMHUYECKas pEaKlHs, XUMHYECKas CBS3b,
TerI0BOM A(h(PeKT peakiuu, Mok, MOJISIPHBINH 00BEM, PacTBOP, SMEKTPOIUTHI, HEITEKTPOJIUTHI,
ANIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOIMAIMS, PEAKIMd HWOHHOTO OOMEHAa, KaTalnu3aTop, XUMHYECKOE
paBHOBecHe, OOpaTUMble U HEOOpaTUMbIC PEaKIUH, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peaKuuH, OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTENb, OKHCJICHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, AJUIOTPOMUS,
aM(pOTEepHOCTh, XUMHUYECKasl CBS3b (KOBAJIEHTHAsS, HOHHAS, METAJUTMUECKast), KPUCTAJUIMYECKast
pemeéTka, KOpPpO3us METAJIOB, CIUIAaBbl, CKOPOCTh XHUMHYECKOW peakluH, MpeaeabHO
nonyctumas konuentpamus [1/1K Bemectsa;



® MJUTFOCTPUPOBATH B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHATHN U MPUMEHATH 3TU NOHATHA IIPU
OIIMCaHUU BEILIECTB U UX IPEBPALLECHUN;

® ICTIOJIH30BAaTh XUMHUECKYI0 CHUMBOJHKY JJISi COCTaBJICHUS (OPMYJ BEIIECTB W YPaBHEHUH
XUMHUYECKHUX PEaKIIN;

® OIIPEACIIATh BAJIECHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS XHMHWUYECKUX DJIIEMEHTOB B COCIUHEHUAX
pPa3sIMYHOIO COCTABa, IPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KIIACCY COCIUHEHHMM IO
dopmynaM, BUA XUMUUYECKON CBA3U (KOBAJICHTHAs, HOHHAs, METAJUINYECKAsl) B HEOPraHMUECKUX
COCIMHEHUSX, 3aps]l MOHA MO0 XMMHUYECKOH (opmyle, XapakTep Cpeasl B BOIHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUN, TUIl KPUCTAJNINYECKON PEIIETKA KOHKPETHOIO BELIECTBA;

epackpeiBaTh cMblca Ilepumogmueckoro 3akona JI. M. MenzaeneeBa M J1€MOHCTPUPOBATh €ro
NOHMMAaHME: ONHCHIBATh M XapaKTepHU30BaTh TaOIW4HyIO (opmy Ileprogmueckoll CHUCTEMBI
XUMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB: pa3jvyaTh MOHATUS «IJIaBHAs MoArpymnna (A-rpynmna)» U «rmododHas
noarpynna (b-rpynmna)», Manble U OOJIbIIME MEPUOJBI, COOTHOCUTH O003HAUYEHHUs, KOTOpHIE
UMEIOTCA B MEPUOJMYECKONW Tabiulle, ¢ YHMCIOBBIMM XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOEHUS aTOMOB
XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsijl spa, 00LIee YUCIIO IEKTPOHOB U PACIPEACICHUE UX
[0 9JIEKTPOHHBIM CJIOSIM), OOBACHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTM B M3MEHEHUHM CBOICTB
AJIIEMEHTOB U UX COEIMHEHUM B IMpejesaXx MajiblX MEPUOJOB U IJIABHBIX MOATIPYMI C YYETOM
CTPOEHUS X aTOMOB;

e KJlacCU(PULIMPOBATh XUMHUECKUE 3JIEMEHThI, HEOPTraHUUECKUE BEILECTBA, XUMHUYECKUE pPEeaKIUH
(Mo 4YMCIly W COCTaBy YYacTBYIOIIMX B PEaKUUH BEIIECTB, MO TEIUIOBOMY J(PQeKTy, 1o
U3MEHEHUIO CTeTeHEel OKUCIIEHUS! XUMUUECKUX JIEMEHTOB);

® XapaKTCPHU30BaTb (OHI/ICBIBaTB) O6H_II/Ie n CHCI_[I/I(I)I/I‘IGCKI/IC XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX H
CJIOKHBIX BCHICCTB, IMMOATBCPIKAAA OMUCAHUC ITPUMCPAMU MOJICKYJIAPHBIX U HOHHBIX ypaBHeHI/If/'I
COOTBCTCTBYIOIINX XUMHUYCCKUX peaKHHfI;

® COCTABJIATb YPABHCHUS BHeKTpOHHTHqCCKOﬁ JUucconranuu KHCJIOT, meno4yend u COJ'IGfI, ITIOJIHBIC U
COKpaH_IéHHBIe YpaBHCHUA peaKI_II/Iﬁ HOHHOI'O O6M€Ha, YpaBHCHUA peaKHHﬁ, MOATBCPIKAAOIIUX
CymeCTBOBAHUC TCHETHYCCKOM CBSI3U MCXKAY BCIICCTBAMU PA3JIMYHBIX KJIACCOB,

® paCKpbIBaTb CYHIHOCTb OKHUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKquI OCpEACTBOM COCTABJICHHUA
SJICKTPOHHOI'O OanaHca dTUX peaKHHﬁ;

® [IPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA BEILIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT UX CTPOEHHUs, BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS
XUMHYECKHX ITPEBPAILCHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX;

® BEIYKCIIATE OTHOCHUTENBHYIO MOJEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChbl BEIIECTB, MAacCOBYIO JIOJIO
XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa Mo (opMyje COEAMHEHHUS, MacCOBYIO JOJIO BELIECTBA B PAaCTBOpE,
IIPOBOJIUTH PACUETHI IO YPAaBHEHHUIO XUMHYECKOW pEaKIVH;

e cOOMIOIaTh MPaBHJIa MOJB30BAHUSA XUMHYECKON MOCYJ0W U J1abOpaTopHBIM 00OpyAOBaHUEM, a
TaKXke MpaBuia oOpalieHHs ¢ BEUIECTBAMHU B COOTBETCTBUHU C MHCTPYKLHUSMH IO BBIMOJIHEHUIO
7a00paTOPHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB MO TIOJYYCHHUIO M COOMPAHHIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
(aMMHaKa 1 yTIeKUCIIOoro ra3a);

®[IPOBOJUTH pEAKLUUH, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBI COCTaB pA3JIMYHBIX  BEIIECTB:
pacro3HaBaTh OIBITHBIM MyTEM XJIOpUI-, OpOMHI-, MONUI-, KapOoHat-, (ocdar-, cunukar-,
cyiabdar-, THUIPOKCHA-UOHBI, KATHOHbBI aMMOHHMS ¥ HMOHBl H3YYEHHBIX METaJJIOB,
MPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPraHMUYECKUX BEILIECTB;

® [IPUMEHSATh OCHOBHBIE ONEPALMH MBICIIUTEIILHON JNEATEIbHOCTH — AHAJIN3 U CHHTE3, CPAaBHEHHE,
00o00111eHNe, CHCTEMAaTU3allMIO, BBISIBICHUE MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H — IS M3y4eHUs
CBOMCTB BEILIECTB M XUMHYECKHX PEAKIUH, €CTECTBEHHO-HAyYHBIE METOIbI ITO3HAHUSA —
HaOJI0IeHNe, U3MEPEHUE, MOJICTTUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (peaJIbHBIA U MBICIICHHBIH ).



2.CoaepKaHue y4eOHOr'0 npejmMeTa.
Tema 1. [loBTOpEeHUe U 06001 eHNE CBEAeHUM MO Kypcy 8 Kiiacca
brunapnsble coeguHenns. OKcubI coeobpasyoliue U Hecosleobpasyrouye. ['HAPOKCUABL:
OCHOBaHHS{, aMPOTePHbIe T'HAPOKCU/BI, KUCTOPOJCcoAeprKalire KUCaA0Thl. CpeHUe, KUCbIE,
OCHOBHbIE U KOMILJIEKCHbIe coJid. 060011eHNe CBeleHUI 0 XUMUYEeCKUX peaKIUsX.
Knaccudukanusa xMuMHYeCKUX peakKLiMi [0 pa3/IMYHbIM NPU3HAKaM: COCTaBYy U 4YHUCIY
pearupyroux 1 ob6pasyoluxcs BellecTB, TeNJ0BOMy 3¢deKTy, 06paTUMOCTH, U3MEHEHUIO
CTeleHel OKUC/IeHUs 3J1EMEHTOB, 00pa3ylolLiMX pearvpylolide BelllecTBa, arperaTHOMy
COCTOSIHMIO pearvpyrolyx BelecTB, MCI0Jb30BAHMUIO KaTalM3aTopa.
[loHATHE O CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu. PaKTOphl, BAUAKOLHE HA CKOPOCTh
XMMHWYECKUX peaKLUW: NPUpOoJa peardpyrouiux BelecTB, UX KOHLEeHTpalLMs, TeMIepaTypa,
IJIOILa/lb CONPUKOCHOBEHHUS, Ha/lWuMe KaTajausaTopa. Karanus.
JdeMoHcTpauuu
e O3HaKOMJIeHME C KOJUIEKLMSAMH MeTa/IJIOB U HeMeTaJlJIOB.
e O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKLHUSIMHU OKCHJIOB, KMCJIOT U COJIEM.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON peakLMHU OT NPUPOJbl pearvpyroliyMx BeliecTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH peakIMU OT KOHIeHTpPAlMU pearupyroiux
BellleCTB.
¢ 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUY€ECKOM peaKLMy OT IJIOIaZ 1 CONPUKOCHOBEHHUSA
pearupymouiMx BellecTB (KUNALUNA CJI0MH).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON peakLMU OT TeMIepaTypbl pearupymroliux BeLiecTB.
JlabopaTopHBIe ONBIThI
1) B3auMojielicTBMe aMMHaKa U XJIOPOBOJOpO/a.

2) Peakuys HeWTpaJM3alUH.

3) HabswoeHue TemnsoBoro 3dgpdekta peakud HeUTpaau3alvu.

4) B3auMojeicTBrMe cepHOM KHUCJIOTBI ¢ okcugoM Mexau(Il).

5) PassioxxeHre mepoKcHJa BOAOpPOJA C MOMOLIbI0 KaTasa3bl KapTodessl.

6) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON peaKLMU OT NPUPO/bl pearupyroliyx BelulecTB Ha
nprMepe B3aUMOJENCTBUS PAacTBOPOB THOCYyJ/ibdaTa HATPUSA U XJopuza Gapus,
THOCYJIbdaTa HATPUS U COJISTHOM KHCJIOTHI.

7) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKLUMU OT MPUPOJbl METAJJIOB NMPU UX
B3aUMO/JIEMCTBUU C COJITHOU KHUCJIOTOM.

8) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peaKLiuyi OT IPUPO/ibl KUCJIOT MPU UX
B3aMMO/JIEICTBUM C KeJIe30M.

9) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOW peaklUu OT TeMIlepaTyphl.

10) 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIUH OT KOHLEHTpAIUH.

11) 3aBHCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOHN peaKI UM OT IJIOUIaiu COMPUKOCHOBEHMUS BEILECTB.
12) 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW peaKIMU OT HAJUUMs KaTaJu3aTopa.

Tema 2. XuMHnyecKue peakiuy B pacTBOpax 3JIEKTPOJIMTOB

[ToHsATHE 06 3/IEKTPOJIUTUYECKOU AUCCOIUALIMU. IJIEKTPOJHUThI U HE3JIEKTPOJUThI. MeXaHU3M
JUCCOLMAlUMU 3JIEKTPOJIMTOB C pa3JIMYHbIM XapaKTepoM CBsA3U. CTeneHb 3J1IeKTPOJIUTHYECKOHU
aucconyanuu. CUabHbIE U CJ1abble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBbIE MT0JIOX)KEHUSI TEOPUH IJIEKTPOJUTHUYECKON Aucconnanuu. Knaccupukauus MOHOB U
UX cBoMcTBa. KHC/IOTHI, OCHOBAaHUS U COJIU KaK 3JIEKTPOJIUTHI. UX Kinaccupukauus u
aucconuanus. O61ye XMuMU4YecKre CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKU UH/HUKATOPOB,
B3auMMO/JI€eICTBHE C META/IJIaMH, OKCUJAaMU U TUAPOKCUJAMU METAJIJIOB U COJISIMHU.



MousiekyisipHble U HOHHbIE ([TOJIHbIE U COKpAILlEHHbIE) ypaBHEHUS peaKuil. XUMUYeCKUI
CMBICJI COKpAIlEHHbIX YPAaBHEHUH. Y CJIOBUS IPOTEKAHUS peaK UK MeXY 3JIEKTPOJUTAMHU 10
KOHIIA. P51/ aKTUBHOCTH MeTaJLJIOB.
O6mye XMuMHU4YeCKre CBOMCTBA 1eJIoUel: B3aUMMO/IEMCTBHE C KUCJ0TaMH, OKCUJAaMU
HeMeTaJIJIOB, coJIsIMHU. O6111Me XUMUYEeCKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMbIX OCHOBAHUH:
B3aUMO/IENCTBUE C KUCJIOTAMHU, PA3JI0KEHUE [IPU HATPEBAHUU.
061Me XMMHUYEeCKHe CBOMCTBA CPeJHUX COJIEN: B3AUMOAENUCTBUE C KUCJAO0TAMH, 1L[eJI0YaMH,
COJISIMU U MeTaJlJIaMU. B3auMo/ieficTBUe KHUCJIBIX COJIEN CO 1es09aMu. [MApOoIn3 Kak
0OMeHHO€e B3aUMO/IEUCTBUE COJIEN C BOAOU. ['MAPOJIN3 COIM CUJIBHOTO OCHOBAHHS U CJ1ab0H
KUCA0THIL. [UAPOIK3 COIU C1aboro OCHOBAaHHUSA U
CUJIbHOM KUCJ0ThL. BomopoaHbii nokasateb (pH).
CBoOMCTBA KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, OKCU/IOB Y COJIEN B CBETE TEOPUH 3JIEKTPOJUTUIECKOMN
JUCCOLMALMH Y NIPe/ICTaBJIeHHUI 06 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIX PEAKIIUSIX.
JleMOoHCcTpanuu
= HcnbiTaHue BeleCTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
= 3aBUCHMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHON KHUCJIOThI OT KOHIIEHTPALUH.
= JIBM>XeHHMe OKpallleHHbIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€.
= OnpejesieHue xapaKTepa cpeZibl B pacTBOpax CoJIeM.
JlaGopaTopHbI€e ONbITHI

13)  /Jluccoumanys caabbixX 3J1eKTPOJUTOB HA IPUMeEpPE YKCYCHOM KHUCIOTHI.

14) H3MeHeHHMe OKpaCKU MHAUKATOPOB B KUCJIOTHOMU cpejie.

15)  Peaxuus HeHTpasu3al MU pacTBOPa LEJ0YU PA3IMYHbIMU KUCIOTAMHU.
16) IloanyuyeHue rugpokcuaa megu(ll) u ero B3auMoaencTBUE C pa3/IMYHBIMH KHCJAOTAMH.
17)  B3aumojelcTBHe CUIbHBIX KUCJAOT € okcugoM Meau(II).
18-20)B3auMopeiicTBrE KMCJIOT C MeTa/lJIaMH.

21) KauecTBeHHasl peaklusl Ha KapOOHAT-HOH.

22) llonyyeHue CTY[HS1 KDEMHHUEBOU KHUCJIOTHI.

23) KauecTBeHHasi peaKLusl Ha XJIOPU/J- UJIU CyAbdaT-UOHBL.

24) H3MeHeHHe OKpPACKU MHAWKATOPOB B 1IeJIOYHOH cpe/ie.

25) BsaumMogelcTBHUeE 11eJI0YEeH C YTIEKUCTbIM Fa30M.

26) KavecTBeHHas peaklysi HA KATUOH aMMOHHMUSI.

27-28)Nonyyenue ruapokcua megu(ll) u ero pasnoxenue.

29) BsaumogeicTBHUE KapOOHATOB C KUCJAOTAMH.

30) TMoayuyenue ruapokcuja xesesa(lll).

31) BsauMogeiicTBUe XKeJe3a c pacTBOpoM cyibdaTa Meau (II)

[IpakTHYecKre paboThbl
1. PelieHue sKcriepUMeHTa/IbHbBIX 3a/,a4 [0 TeMe: «DJIeKTPOJUTHYECKaAsd JUCCOLUALUASY.
Tema 3. HemeTa/ibl 1 UX COeJUHEHMUSI
CTpoeHHe aTOMOB HEMETAJIJIOB U UX MOJI0KEHHE B IEPUOIMYECKO chucTeMe. Ps
3JIEKTPOOTpULIATENbHOCTHU. KprcTainyeckre peliéTKM HeMeTa/lJIOB — MPOCThIX BELECTB.
dusnuyeckue cBoMCcTBa HeMeTa/L10B. O6IIHMe XMMHUYECKHe CBOHCTBA HEMETaJLJIOB:
OKUCJIMTEJIbHbIE U BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.
['ajioreHsl, cTpoeHUe UX aTOMOB U MoJieKyJl. PU3ndyecKkrue U XMMUYeCKUe CBOMCTBA raJIOTEHOB.
3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHEHHs CBOUCTB raJloreHoB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOXKEHUS B



nepruoU4ecKomn cuctemMe. HaxoxxieHre rajoreHoB B IPUPO/JIEe U UX NoJydeHue. bruosiorudeckoe
3HaYyeHUe U IpUMeHeHHe raJloreHoB.

['asloreH0BOAOPO/BI M COOTBETCTBYIOLME UM KUCJIOTHI: IIJIaBUKOBAs, COJIAHAS,
O6poMoBoOAOpOAHAs, MOL0BOAOpOHadA. [asorennbl. KauecTBeHHble peaKLiUY Ha rajloreHu/i-
VOHBI. [[pyuMeHeHne coeJUHEHU! IaJloTeHOB.

O61as xapakTepucTuka 3/1eMeHTOB VIA-rpynmnel. Cepa B Ipupo/ie U eé nojay4yeHue.
AnnoTtponHble MOAMPUKALUY CEPBI U UX CBOWCTBA. XMMUYeCKHe CBOUCTBA CEPHI U €é
IIpUMEeHeHHue.

CepoBoziopo/: cTpoeHMe MOJIEKYJIbI, U3UYECKHE U XUMUYeCKUe CBOMCTBA, NOJIyYeHHUE U
3HavyeHue. CepoBogopogHas kucaoTa. Cyabdubl ¥ ux 3HayeHUe. JIOMUHOPOPHI.

Okcup cepri(IV), cepHucTas KUCA0Ta, Cy1bPUThHL. KauecTBeHHas peakus Ha CyJibQUT-UOH.
Oxkcug cepri(VI), cepHas kucaoTa, cyabdaTel. Kpuctansiorugparsl.

CepHasg KMC/JI0Ta KaK CUJbHBIMA 3JIeKTpoJUT. CBOMCTBa pa36aBJeHHON CEPHOU KUCIOThI
KaK TUIMYHOM KMCJIOTHI: B3aUMOJEWCTBUE C MeTa//laMH, OCHOBHBIMU U aM@OTepPHbIMU
OKCHJIaM{, OCHOBaHHUSIMM U aMPOTepHbIMU TUAPOKCHAAMH, coyisiMU. KayecTBeHHas
peakuus Ha cy/JbQaT-uOH.

O611as xapaKTepUCTUKA 3J1eMeHTOB VA-rpynmnsbl. A30T, CTpOEHMe ero aToMa U MOJIEKYJIBI.
dusnyeckre U XMMUYeCKHe CBOMCTBA U IPMMeHeHHe a30Ta. A30T B IpUPO/Je U ero
Ouosioruyeckas poJib.

AMMUakK, CTpoeHHue MOJIEKYJIbI U pU3UYeCKHe CBOMCTBA. AMMHUAa4YHas BO/a, HAlIaThIPHBIN
CIUPT, TUAPAT aMMHaKa. JJoHOpHO-aKLeNTOPHbIA MeXaHU3M 00pa30BaHHUsA CBA3U B KATUOHE
aMMOHMs. BoccTaHoBUTe/IbHBIE CBOMCTBA aMMHUakKa. CoiM aMMOHHUSA U UX IDUMEHEeHUe.
KauyecTBeHHasa peaKLiud Ha KATUOH aMMOHHUS.

Okcu/bl a30Ta: Hecosleo6pa3yolue U KUCAOTHbIE. A30THUCTast KUCJI0Ta U HUTPUTHIL. A30THas
KHUCJIOTA, eé MoJIydeHue U cBoucTBa. HuTpaTsl.

®ocdop, ctpoenue atoma u a/otponust. Pochuabl. Pocdun. Oxcup pochopa(V) u
docdopHas (oprodpochopHas) kucaota. PochaThl.

O6uias xapakTepucTUKa 3j1eMeHTOB [VA-rpynnbl: 0c06€HHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, IPOCTbIX
BeleCTB U COeIMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOXKEHHUS 3JIEMEHTOB B IEPUOJUYECKOMN CUCTEME.
Yrnepopa. AnnoTponHble MoAXPUKALUU: aliMas, rpaduT. AMOpOHBIN yriiepos;: caxa,
aKTHBUPOBAHHbIN yroJib. Afcopbuusa. XuMUyecKue CBOMCTBA yrieposa. Kokcoxumuieckoe
NPOM3BO/ICTBO U ero npoaykuus. Kapouzpl.

Oxkcup yraepopa(ll): ctpoeHre MosieKyJibl, IOJy4YeHHWE U CBOMCTBA.

Okcug yraepoga(IV): ctpoeHure MosieKyJibl, TOJy4eHUE U CBOMCTBA. YroJibHas KucaoTa. Comu
YyTOJIbHOM KHCJIOThI: KApOOHAThI U FUApPOoKapboHaThl. TexHUYecKas U MUleBas co/a.
OpraHuyeckas XuMHUs. YT1eBOLOPO/bl.

MeTaH, 3TaH ¥ IpoNaH Kak Nnpe/iesibHble (HacblleHHble) yIeBOA0PO/ibl. JTUJIEH U alleTUJIEH
KaK Hellpe/eibHble (HEHACBILEHHbIE) YTAeBO40po/ibl. CTPYKTYpHbIe GOPMYyJibl BELIECTB.
['openue yrineBogopoioB. Peakyuu feruaprupoBaHus npezesbHbIX YIIeBOL0PO/0B.

CnupThl. ITUJIOBBIN CIUPT, €ro MoJIyYeHUe, IpUMeHeHre U GU3HO0JIOTMYeCcKoe 1eHCTBUE.
TpéxaTOMHBIN COIUPT IVIMLEPUH. YKCyCHAas KUCJI0TaA KaK NpeJCTaBUTe/b KAPOOHOBBIX KUCJIOT.
KpeMHuii: cTpoeHre aToMa U HaxoxieHue B npupoge. Cuauuu/pl U cuiaH. CBOMCTBA KpeMHU4.
Okcug kpemuusi(IV). KpeMmHueBast kucsoTa U eé cosid. [Ipou3BoACTBO CTeKJIAa U LieMeHTa.
[IpoayKuMsi CHIMKAaTHOM NPOMBILLJIEHHOCTU: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, Gapdop, pasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

HemeTasnnbl B npupoje. PpakipoHHas neperoHka »H/AKOro Bo3yxa Kak crnocob noyiy4eHus
KHCJI0PO/Za, a30Ta U aproHa. [lonyyenue ¢pocdopa, KpeMHUS, XJ10pa, U0AA. JIEKTPOTU3
pacTBopoB. [losiyueHne cepHOW KUCIOTHI: CbIPbE&, XMMU3M, TEXHOJIOTUYECKas CXxeMa, MeTOo/,
KUIISILETo CJI0s], IPUHILUIIBI TENJI000MeHa, NPOTUBOTOKA YU UUPKYAALUU. OyieyM.
[Ipou3BOACTBO aMMUaKa: CbIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAd CXeMa.

JleMoHCcTpanuu

= Kosekuuss HeMeTaJlJIOB.
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= Mogeny KpUcTaJlJIMYeCKUX pelIéTOK HeMeTaJ/lJIOB: aTOMHbIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
- ['opeHMe HEMeTaJJIOB — NPOCTHIX BellecTB: cepbl, pocdopa, peBecHOTo yIsl.
= BbITecHeHUe x10pa GPOMOM WJIM MO/Ia U3 PACTBOPOB UX COJIEM.
- BzauMogelicTBUe cephl € MeTalJIAMHU.
- ['opeHue cepsl B KUCI0pO/e.
- KayecTBeHHas peakuus Ha CyJ1IbUL-UOH.
- BsauMogelcTBHe KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCJIOTHI C Me/IbIO.
= OO6yryiMBaHHe OpraHUYeCKHX BelleCTB KOHIEHTPUPOBAaHHOMN CEPHOM KUCTOTOH.
< [losiydyeHue, cobMpaHue U pacio3HaBaHUe aMMHaKa.
- PassoxxeHue 6uxpomMaTa aMMOHHUS.
= T'opeHue pocdopa Ha BO3/lyXe U B KUCJIOPO/E.
< [losydyeHue 6esioro pochopa U UCTIbITAHUE €TI0 CBOUCTB.
= Iloptpet H. Jl. 3esmHckoro. [loryomeHue pacTBOPEHHBIX BellleCTB UJIU I'a- 30B
aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
= Mogenu MosieKyJl MeTaHa, 3TaHa, 3TUJIeHa U alleTUJIeHa.
< B3aumogeiicTBUe 3TH/IeHA C GPOMHOM BOIOU U pacTBOPOM IlepMaHIraHaTa KaJusl.
= OO6wure XMMHUYeCKUe CBOMCTBA KUCJIOT Ha IpPUMepe YKCYCHOW KHCJIOTHI.
-« KauecTBeHHad peaklusi HA MHOTOQTOMHbI€e CIIUPTHI.
<= Kosneknusa «06pasibl IPUPOAHBIX COEJUHEHUN KPEMHUS».
= BupgeodparmeHnTs! u cianabl «[[pou3BoACTBO CTEK/IA U LIeMEHTa».
-« Kousneknusa «IlpuposHble coejJuHEHUS HEMETAJI0BY.
< Mojenb KUIALIErO CJI0S.
JlabopaTopHBbIe ONbITHI
32) Pacno3HaBaHUe rajoreHu/1-HOHOB.

33) IlosyyeHue cepoBOOPOAA.

34) KayecTBeHHbIe peaKLUM Ha CyJib$aT-UOHBIL.

35) MonyyeHue aMmMUaKa.

36) KauecTBeHHas peakKliysi Ha KATHOH aMMOHHUSI.

37) XvuMuyecKre CBOMCTBA a30THOM KUCIOThI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

38) KauecTtBeHHbIe peakluy Ha GpochaT-UoH.

39) llonyyeHue ¥ CBOUCTBA yTrOJbHOW KHUCJIOTHI.

40) lponyckaHue YrJeKUCI0TO ra3a yepe3 pacTBOp CU/IMKaTa HaTpHs.

IIpakTHYecKre padboThbl
M3yyeHue CBOUCTB COJITHOW KUCJIOTHI.

2
3. H3ydeHue CBOUCTB CEPHOM KUCJIOTHI.

4. TlonyyeHre aMMHUaAKa U U3y4YeHHUE ero CBOUCTB.

5. TosydeHue yriekucaoro rasa. KauectBeHHasi peakiiysi Ha KapbOHaT-UOHBI.

TeMma 5. MeTa/l/Ibl 1 UX COeAHMHEHUS

[lonokeHMe MeTaslJIOB B MNEPUOJUYECKOU CHUCTEME XUMUYEeCKHUX 3jeMeHTOoB /[l. W.
MeHpesieeBa, CTpOeHHMEe aTOMOB M KPHUCTA/LJIOB MeTaslJIOB. MeTaslsinyecKas CBA3b U
MeTa/l/IMYecKasi KpUucTtajindyeckas pewéTtka. Pusryeckue CBOWCTBA METANJIOB: 3JIEKTPO-
M TeMJIONPOBOJAHOCTb, OTpakarwollass CHOCOGHOCTb, MJACTUYHOCTb. YEpHbIE U LIBETHbIE
MeTaJlJbl.

MeTaJlsibl KaKk BOCCTAHOBUTEJIM. JJIEKTPOXMMUYECKUN psAJ HanpsbkeHUW. B3aumogencrBue
MeTa/ZIOB C HeMeTa/lJlaMH, OKCUJAaMH, KUCJI0TaMH, COJAMU. AJTFOMUHOTEPMHUS.
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O6uias xapakTepuCcTHUKa 3JieMeHTOB [A-rpynnbl. OKCU/bl U THAPOKCU/bI IEJTOYHBIX
MeTaJ/lJIOB, MX NOJIydeHUe, CBOWCTBA, NpUMeHeHUe. BakHelIllue COJIM IeJOYHBIX
METaJ/I/IOB, UX 3HA4YeHHEe B MPUPOJE U KU3HHU YeJIOBeKa.

O61asa xapakTepucTuka ajeMeHTOB [IA-rpynnbl. OKCUJbl U THAPOKCHABI
11eJIOYHO3eMEeJIbHbIX METaJlJIOB, UX IMOJIyYeHHe, CBOMCTBA U NMpHUMeHeHHe. BaxxHelue
COJIA 111eJIOYHO3EMEJIbHbIX METAJ/IJIOB, UX 3HaYeHHWe B NMPUPOJe Y XKU3HU 4YeJsIOBeKa.
KapbonaTbl 1 ruZipokap6oHaThl KaJbLius. BpeMeHHass U NOCTOSHHAs »XECTKOCTb BOJBbL.
Croco6bl ycTpaHeHUs] BpeMeHHOM )KEcTKOCTU. Cocobbl YCTpaHEHUs1 MOCTOSHHOMU
KECTKOCTH.

CoefivHeHUd aJlOMUHUA B Npupoje. XUMHUYECKHMe CBOWCTBA a/toMUHUA. OcOOEHHOCTH
OKCH/JIa M TUAPOKCHJAA aJIOMUHHUSA KaK aMOTEpHbIX CoeIMHEHUN. BaxkHel1ne cosu
aJIlOMUHUSA (X710pU/, CyJbdaT).

OcoGeHHOCTH cTpoeHHs aToMa >xeJsie3a. JKese3o B mpupoze. BaxkHellline pyabl xesesa.
[Tonyyenue yyryHa u ctanu. Oxkcuzapl U rugpokcubl xkenesa(ll) u (I1I). Conn xenesa(Il)
(III). ObHapyxeHUEe KATHOHOB >KeJjie3a B pacTBope. 3HaUYeHHE COeJUHEHUU >KeJsie3a.
Koppo3us raszoBas (XuMU4YecKasi) U 3JIEKTPOXMMHUUYECKas. 3allluTa METAJJIOB OT KOPPO3UH.
Metannbl B npupoge. [loHaTue o Metannypruud. YépHas U 1BeTHasgd MeTaJlJIyprusl.
[lupomeTannyprus, rujpoMeTas/l/Iyprus, 3JieKTpoMeTasayprus. /loMeHHbIN Npolecc.
[lepepaboTka 4yyryHa B CTajib.

JJIeKTpOJIM3 paclJiaBoOB.

JdeMoHcTpanuu

e B3anMopencTBUe HATpUs, JUTHUA U KaJbLUs C BOJOM.

e ['opeHune HaTpus, MarHus U xejiesa B KUCJIOPOJE.

B3anMopencTBUe cMecd NMOPOILIKOB CEPbI U KeJie3a, [UHKA U Cephl.

e B3auMopeilicTBUe a/JlOMUHUSA C KHUCJOTaMH, 11ejJ04YaMHd U BOJOM.

B3anMopeicTBue xene3a U MeJU C XJIOPOM.

e B3anMogelcTBUe MeU C KOHLUEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KUCJOTOW M a30THOM KHUCJIOTOM
(pas6aBJyieHHOW U KOHLIEHTPHUPOBAHHOM ).

e OKpacka mJlaMeHU COeJUHEHHUSIMHU IeJIOYHbIX METaJlJIOB.

e Okpacka mjlaMeHH! COeJMHEeHHSIMH LeJ0YHO3eMeJIbHbIX MEeTaJJIOB.

e 'ammeHue U3BeCTH BOJOMH.

e [losiyyeHHe KECTKOW BOJbl B3aUMOJEUCTBUEM YTJIEKUCJOrO ra3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.
e YcTpaHeHVMe BPEMEHHOM XECTKOCTU KUINSTYeHHWEM U J00aBJIeHUEM CO/ibl.

e YcTpaHeHHe MOCTOSIHHOM KECTKOCTHU A006aBJIEHUEM CO/Ibl.

e MOHUTHI M NPUHLUI UX JAeUCcTBUA (BUAeodparMeHT).

e Kosekuysa npupojHbIX COeJMHEHUH aJllOMUHUS.

e llonyyeHne amMpoTepHOro TUAPOKCHJAA AJTIOMHUHHUSA M MCCIeOBaHUE ero CBOWCTB.

e BoccraHoBsienne mMenu us okcuga menu(ll) Bogopogaom.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

=~

41) BsaumojelcTBue xese3a ¢ pactBopoM cysabdarta menu(ll).

42) llonyyeHre M3BECTKOBOW BOJbl U ONBITHI C HEW.

43) Monyyenue ruapokcuzoB xenesa(ll) u (II).

44) KadyecTBeHHble peaKLMM Ha KaTHOHBI KeJie3a.

[IpakTYecKkre paGoThI

6. ’KécTKoCTb BOJbI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs.

7. PellleHUe 3KCepUMeHTaJIbHBIX 33/lay N0 TeMe «MeTaslabl».

Tema 6. XuMua U OKpyXKawuiasa cpeja

CtpoeHue 3eMJiM: s/Ipo, MaHTHUs, 3eMHasA Kopa, jutocdepa, ruapocdepa, arMmocdepa.
XuMmuueckur coctaB 3emJuid. ['opHble nopoabl. MuHepasbl. Pyasl. OcaiouHble rOpHbIe
nopoapbl. Ilose3Hble WUcKonaeMble.
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M cTOYHUKY XUMHUUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKpY:Kaloller cpeabl. ['106a/ibHbIE 9KOJIOTHUYECKHUE
npo6JieMbl yesioBeYyeCcTBa: HapylleHue OMOreOXMMHYECKUX KPYrOBOPOTOB XMMUYECKHUX
3JIEMEHTOB, NOTEIJIEHUE KJIMMATa, KUCJAOTHbIE A0XAW U Ap. O30HOBBIE [ABIPHI.
MexyHapoJjHOe COTPyAHUYECTBO B 00J1aCTH

OXpaHbl OKpyXawlieh cpefibl OT XUMHUUYECKOTO 3arps3HeHud. «3esiéHasgd XUMUS».
JleMOoHCcTpanuu

e BuneodparmenTtsl u cinangpl «CTpoeHre 3eMJd U €€ XUMHUUYECKHUU COCTaB».

e Kosiziekuiuss MUHEpasioB U TOPHbBIX MOPO/I.
Konneknusa «Pyabl MeTasl/IoOB».

e BuneodparmenTtsl U ciaangbl «[yi06aibHble 3KOJI0THYECKHME TPOOJIEMBl YeJ0Be4eCTBaY.
e BuseodparmeHThl U caalibl O CTeNEHH 3KOJOTMYECKOW YMCTOThI TOBapa.
JlaGopaTopHble ONBITHI
45) V3yyeHue rpaHHUTA.

Tema 7. IloBTOpeHue. [loaroroBka K OCHOBHOMY rocyJapCTBEHHOMY 3K3aMeHY
CTpoeHue aTOMa B COOTBETCTBUHU C NOJIOKEHUEM XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B IePUOANYECKOU
cucteMme. CTpoeHHe BellleCTBA: XUMUYECKas CBSI3b U KPUCTA/JIMUECKas pelléTKa. 3aBUCUMOCTb
CBOUCTB 00pa30BaHHbBIX 3/IeMEHTAMU NPOCThIX BellleCcTB (MeTaJIOB, HEMETAJIJIOB,
©/1aropoiHBIX Fa30B) OT MOJIOXKEHHUS 3JIEMEHTOB B IepUoAuiecKoi cucteMe. Tunosorus
HeopraHHW4YeCcKUX BeleCTB, pa3/jie/ieHue UX Ha KJlacchl U rpynnsl. [IpefcTaBuTenu.
[Ipr3HakKy ¥ yc/i10BUSA NIPOTEKAaHUSA XMMHUUYECKUX peaKUUW. TUIO0TUS XMMHUYEeCKUX PeaKLUH M0
pa3JIMYHbIM pU3HaKaM. Peakinu HOHHOTO 06MeHa. OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEJ/IbHBIE
peakLUu.

XuMuyecKre CBOUCTBA NPOCTHIX BellleCTB. XapaKTepHble XUMUYeCKUe CBOMCTBA OKCH/IOB,
TUAPOKCU/IOB (OCHOBAaHU M, KMCJIOPO/CO/IEPKALIUX

cJ10T U aM$OTEPHBIX TUJPOKCHUI0B), COJIEM.
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3. TemaTuuyeckoe IVNIAaHUPOBaHHUE, B TOM YHUCJIE€ C YYETOM
paﬁoqel‘/i IMporpaMmbl BOCITUTAHHUA C YKA3dHHUEM KOJIMYECTBA
4a4C0B, OTBOJHMMBbIX HA OCBO€HHEC Ka)l(,Z[OfI TEMBbI

HaumenoBanue HanmMmenoBanue teMbl | KoinmuecTrBo OcHOBHbIE
pasaeja qacoB, HanpaBJCHUSA
O0TBOAUMBIX BOCIIUTATEJIbLHOM
Ha 0CBOCHUC JEeHATECJIbHOCTH!
TEMbI
Tewma 1. [loBTopeHue | Kinaccupukanus 1 ITatpuoTnueckoe
1 060011eH1 e HeOopraHMU4YeCKUX BeleCTB BocnuTanue (2);
CBeJleHMH 110 Kypcy 8 | M MX HOMEeHKJ/IaTypa Lomynapusamps
HAy4YHBIX 3HaHUH (5);
kJacca (5 4)
Knaccudukanus 2
XUMHUYECKUX PeaKLUH.
[IoHATHE O CKOPOCTH 2
XUMHUYECKUX peaKuil.
Karanus.
Tema 2. XumMuyeckue | JJIEKTPOJUTHUYECKAA 1 I'paxxnanckoe
peakiuu B JUCCOLHALHS. Bocriuranue (1);
pacTBopax Honyns{pmaum{v )
HAy4YHBIX 3HaHU# (5);
31eKTpoHTOR (10 OcHOBHbIE HOJIO)KeHUI/IH 1 = y ;
a) 3JIEKTPOJIUTHYECKOH KOJIOTHHCCKOC
BocriuTanue (8)
auccouuanuu. (TI/1).
X¥vMH4YeCcKue CBOWCTBA 2
KHCJOT KaK
3JIEKTPOJIUTOB.
X¥vMH4YecKue CBOMCTBA 1
OCHOBAaHUM KaK
3JIEKTPOJIUTOB.
X¥vMH4YecKue CBOMCTBA 1
CoJIey KakK 3JIeKTPOJINTOB.
[loHdaTHe o rugposin3se 1
COJIEN.
[IpakTuyeckas paboTa 1

Nel. Pemienue
3KCIepHMeHTaJIbHbIX
3ajad4 10 TeMe:




«3JIEKTPOJIUTHUYECKas
JAUACCOLMALUAN.

06061IEeHNE U
cucTeMaTH3alus 3HaHUU
1o TeMe: «XUMHUYECKHE
peakiiMu B pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOB»

KonTposibHas paboTta Nel
no TeMe: «XMMHU4YeCKHUe
peakyuy B pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOB»

TeMma 3. HemeTasibl
Y UX COeJUHEHUS
(254)

06111251 XapaKTepUCTUKa
HEMETaJJIOB

O6111as XapaKTepUCTUKa
asieMeHTOB VII A rpynnel -
raJlIoreHoOB.

CoeMHEHHA TaJIOTEHOB.

[IpakTHyeckas paboTa
Ne2. U3yyeHue CBOWCTB
COJITHOM KUCJIOTHI.

O6111as XapaKTepUCTUKaA
asieMeHTOB VI A rpyniel -
XaJIbkoreHos. Cepa.

CepoBoiOpOJ M CyJIbPUIBI

KucnopoaHele
COeIMHEeHUS CEPBI.

[IpakTHyeckas paboTa
Ne3. U3yyeHue CBOWCTB
CEpPHOU KUCJIOTHI.

06111251 XapaKTepUCTUKa
3JieMeHTOB V A rpymnmnsl.
A3zor.

AMmuak. Cosiu aMMOHU4.

[IpakTuyeckas paboTa
Ne4. [TosnyyeHue aMMuUaKa

['paxnanckoe
Bocniutanue (1);
[Tonynspusanus
Hay4HBIX 3HaHU# (5);
ODKOJIOTHYECKOE
BocrnuTanue (8)
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Y U3y4eHMeE ero CBOMCTB.

Kucioponubie
Coe/IMHEHUS a30Ta.

®ocdop u ero
COeJIUHEHMUSI.

O6111as XapaKTepUCTUKa
asieMeHTOB IV A rpynnebl.
Yraepog.

Kuciopoaubie
Coe/IMHEHUS yTiepo/a.

[IpakTuyeckas paboTa
Ne5. [TonyyeHue
YyIJIEKUCJIOro ra3a 1
H3y4YeHUe ero CBOUCTB.

YryieBof0poasl.

Kucnopoacoaepxaiue
OpraHuyecKue
COeIMHEHMUSI.

KpeMHu# 1 ero
COeIMHEeHUS].

CunukaTtHad
MPOMBIIIJIEHHOCTb.

[loslydyeHUe HeMeTaJlJI0B.

[loslyyeHUe BaXKHEUILIUX
XUMHYECKUX COeJUHEHU N
HeMeTaJlJIOB.

060611eHHe IO TEME:
«HeMmeTassibl ¥ UX
coe/IMHEHUS»

KoHTposibHas paboTta Ne2
no teMe: «HeMeTasibl u
WX COeJIUHEHMUSI.

Tema 4. MeTaJsuibl U
Ux coeuHeHus (16

O611as xapaKTepruCTUKA
MeTaJlJOB.

I'paxxnanckoe
Bocriutanue (1);
ITonynapusanus
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XuMH4YecKue CBOMCTBA
MeTaJlJIoB.

OO61as xapakTepuCcTUKa
3JIeMeHTOB [A rpynnsl.

O6111as XapaKTepUCTUKaA
asieMeHTOB Il A rpynnel.

XecTtkocTb Bozibl U
CIOCOG6BI eé yCTpaHeHHUs.

[IpakTHyeckas paboTa
Ne6. JKecTKocTb BOJIbI U
CIOCOG6BI €€ yCTpaHeHHUs.

AJIOMUHUH U ero
coeIMHEHMUHS.

Kesie3zo u ero
CcoeJMHEHHS.

[IpakTHyeckas paboTa
Ne7. PemieHue
3KCIepUMeHTaJbHbIX
3ajad4 10 TeMe:
«MeTanabl».

Koppo3ug meTasioB u
CHoCOOBI 3aLUTHI OT Hee.

MeTaJLibl B IpUpo/Ie.
[ToHATHE O METaNyPrUM.

060611eHUe 3HAaHUH 1O
TeMme: «MeTasLIbI»

KonTposibHas pa6ota N3
o teMe: «MeTasabI»

HaY4HBIX 3HaHUH (5);
DKOJIOTMYECKOE
BocriuTanue (§)

Tema 5. Xumug u
OKpYy»Kalolas cpesa

(24)

XUMHYECKUH COCTaB
JaHeThbl 3eMJid.

OxpaHa OKpY’Karolei
cpe/ibl OT XUMHYECKOTO
3arpsi3HeHUs

I'paxxnanckoe
Bocriutanue (1);
/lyxoBHOe U
HpaBCTBEHHOE
BocnuTaHue (3);
[Honynapu3anus
HaY4HBIX 3HaHUH (5);

TpynoBoe BociuTaHue
1 ipoheCCUOHATBLHOE
camoomnpenenenue (7);

DKOJIOTHYECKOE
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BocniuTanue (8)

Tema 6. [loBTOpEHUE.
[TogroToBKa K
OcHOBHOMY
rocy/lapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'3) (8

4)

BemecTBa.

XMMHYeCKUe peaklyu.

OcHOBBI HEOpFaHH‘{eCKOﬁ
XUMHH.

PeuieHue pacueTHbIX
3a/]la4 10 TeMaM:
«MaccoBag goJis
BelecTBa. KosmmyectBo
BenlecTBa. /1051 BbIX0Aa
MPOAYKTa peakUuu»

HWToroBast KOHTpoOJIbHAsA
paboTa

[IoBTOpPEHMUE 10 TEME:
«OCcHOBHBIE KJIacChl
HeOpraHUYeCcKHux
CoeIUHEHHU N »

[Tonynsipuzanus
HayuHbIX 3HaHui (5);
TpynoBoe BocniuTanue

U poecCuoHaNBHOE
camoomnpenenenue (7);

HUTOIO

66 yacos
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